o»
il |. Il " e

Digitalie dvini

atjaunotai

pilsétvidei

Mara Cace, SIA Mikrokods

Attéli no uznémuma albuma

Digitalais dvinis ir digitals fiziska objekta, teritorijas, procesa, sistémas vai
inZeniertehniskas informacijas attélojums, kas digitala vidé lauj vizualizét un

modelét sasniedzamo rezultatu.

Paglaik vairums Eiropas pilsétu meérktieci-
gi strada ar digitalizaciju. Cela uz to ir ari Lat-
vijas lielakas pilsétas.

Uzlabo teritorijas
Pieaugosas apdzivotibas dé] lielajam pilsétam
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nakas attistit jaunas un pilnveidot eso$as teri-
torijas, uzlabojot pilsétvidi un palielinot tas
kapacitati, ka ari radit apstaklus, lai cilveki
konkrétaja teritorija izvélétos dzives vai darba
vietu.

Viens no nozimigakajiem teritorijas plano-
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OpencCities Planner palidz savietot musdienu infrastruktaras projektu veiksmigai istenosanai

nepiecieSamos datus, iesaistitos darbiniekus, esosas darbu pliismas un realizéjamas idejas.

$anas aspektiem ir sabiedribas iesaiste. Attis-
toties digitalizacijai un cilvékiem arvien vai-
rak izmantojot digitalo vidi, varétu $kist, ka
sabiedribas iesaiste klast vienkar$aka. Tacu
pasvaldibam aktualizéjas nepiecieSamiba péc
efektiva iedzivotaju informésanas kanala, kas
nodro$inatu ne tikai ikdienas sazinu ar cilveé-
kiem, bet ari saskano$anu un iesaistitu iedzi-
votajus pilsétplanosana.

Lai ievérotu sadarbibas, lidzdalibas un at-
klatibas principus teritorijas attistibas plano-
$ana, bez atbilstosas komunikacijas platfor-
mas tas var izradities nomacosi un neefektivi,
un rezultats ir iedzivotaju neapmierinatiba,
parpratumi un papildu izmaksas.

Vairaki programmataras izstradataji pie-
dava risinajumus digitalo pilsétu izveidei un
uzturé$anai. Saskana ar aktualitatém pilsét-
planoSanas projektu dzives cikla Bentley
Systems izstradajis programmatiru OpenCi-
ties Planner. Tas ir timekli balstits pilsétpla-
nosanas un vizualizacijas riks, viens no risi-
najumiem pilsétas méroga digitalo dvinu iz-
veidei un teritorijas attistibas planosanas
principu nodro$inasanai.

Atvieglo planosanu un saskanosanu

OpenCities Planner palidz savietot miasdienu
infrastrukttras projektu veiksmigai istenosa-
nai nepiecie$amo informaciju un datus, ie-
saistitos darbiniekus un instittcijas, darbu
plismas un istenojamas idejas. OpenCities
Planner ir lielisks risindgjums buvprojektésa-
nas ideju radisanai, teritorijas attistibas pla-

Galvenie risinajumi

B Digitalizét realo pasauli jeb esoso
situaciju virtualaja dizaina vidé,
nodrosinat attistibas planosanas
principus un efektivaku lemumu
pienemsanu;

B integrét risinajumus un ieviest
datu plasmas;

B vizualizét dizaina datus no daza-
dam nozarém, lai uzlabotu sadarbi-
bu, precizitati un efektivitati;

M planot aktivitates, lai izstradatu
detalizétu projektu un sasniegtu
izvirzitos atskaites punktus;

H efektivi komunicét, lai nodrosinatu
pilsétas attistibas un infrastruktdras
projektu panakumus;

B renderét jebkura lieluma 3D mode-
Jus atbilstosa koordinatu sistéma.

nosanas dokumentu apsprie$anai, sadarbibas
nodro$inasanai ar iesaistitajam pusém un ie-
dzivotajiem. Programmatira nodroSina ie-
spéju izmantot pilsétu digitalos dvinus - ti-
meKkli pieejamu 3D vizualizaciju ar taja attélo-
tu bavprojekta rezultatu, atvieglojot projektu
plano$anu, apspriesanu un saskanosanu.
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Inovacijas

Bentley OpenCities Planner sniedz atbalstu
dazadas projekta attistibas fazés

Pilsétplanosana

Sagatavo Projekté un salidzini Analizé un uzlabo

OpenCities Planner nodroina iespé&ju
valsts un pasvaldibu specialistiem, infrastruk-
taras projektu istenotajiem izveidot 3D mo-
deli un dalities ar projekta informaciju pilsé-
tas méroga 3D vizualizacijas ainas veida, iz-
mantojot timekli, mobilas ierices un demon-
straciju ekranus.

Riks nodrosina dazadu nozaru un institici-
ju sadarbibu, lai savstarpéji dalitos un organi-
z&étu pasvaldibas infrastruktaras objektu infor-
macijas plismu katra dzives cikla. OpenCities
Planner lauj pienemt proaktivu, holistisku, da-
tos balstitu léemumu, kas nodrosina pasvaldi-
bas izvirzito viedo mérku sasniegSanu — attistit
pilsétas infrastruktiru un optimizét resursus.

Sinhronizé datus

Pilsétas izvélas digitalizaciju, lai paaugstinatu
vides kvalitati, klastot modernakas, pievilci-
gakas un drosakas iedzivotajiem. Pagvaldibas
isteno attistibas planosanas dokumentos no-
teiktos mérkus un nodrosina tadu noteikumu
izstradi un ievieSanu, kas stiprinatu pilsétas
infrastrukttru. Tiek buavétas jaunas dzivoja-
mas un biroju ékas, papildus nodrosinot
transporta alternativas, veidojot péc iespé&jas

Apspried un saskano Publicé

repliku - digitalo dvini - iesp&jams nepar-
traukti sinhronizét ar informaciju no daza-
diem datu avotiem, taja skaita pilséta izvieto-
tajiem datu sensoriem, un pastavigu kontroli,
lai attélotu pilsétu maksimali tuvu reala laika
situdcijai, aktualo darbu statusam vai gitu
parskatu par jebkuru citu aktualu pilsétvides
informaciju. Digitalais dvinis nodrosina pro-
cesu optimizésanu un digitalizésanu.

Modelé planoto
Digitalo dvini var izmantot, lai vizualizétu
planotas darbibas, tas var kalpot ari ka pamats
darba plasmu isteno$anai. Pilsétas digitala
dvina pamata var bat augstumu karte, kura
papildinata ar informaciju par realo éku iz-
vietojumu, teritoriju zonéjumu un labiekarto-
jumu, transporta un publisko infrastruktaru
u. c. Digitalais dvinis ietver visas disciplinas,
kas nepiecieSamas pilsétas pilnvértigai funk-
cioné$anai un attistibai. Tiklidz pilséta kaut
kas mainisies, digitalais dvinis automatiski at-
jauninasies ar aktualo informaciju.

Lai pilséta klatu digitala, svariga ir veik-
smiga dazadu informacijas sistému, aplikaci-
ju un citu datu avotu savietojamiba. Atvérta

Mikroliods@ Realitates 3D modelésanas

Pienesums pilsétplanosanai
Pilsétplanosanas projektiem jaatbilst stingriem
nosacijumiem, lai tie nodros$inatu dazadu nor-
mativo aktu prasibas, pieméram, atbilstibu
funkcionalajam zoné&umam, lokalplanoju-
mam, detalplanojumam, generalplanam, ka ari
atbilstu bavniecibas noteikumiem.

Ar OpenCities Planner iesp&jams nodrosinat
péctecibas principu - ar programmu var sa-
gatavot projekta planu, nemot véra normativo
aktu noteikumus projektésanai. Programma-
tara lauj detalizéti veidot bavprojektu atbilsti-
gi buvatlaujas sanemsanas noteikumiem.

Katrai projekta aktivitatei ir savs atskaites
punkts, kura nepiecie$ams dokumentét un no-
veértét rezultatu, analizét datus. Attistitdgjam un
darbuznéméjam projekta izpildé bas aktivitasu
kopums infrastruktiiras objektu izbivei un
éku bavniecibai, izmantojot bavniecibas infor-
macijas modelésanu. Siem paralélajiem proce-
siem nepiecie$ama informacijas apmaina.

Informacijas digitalizésana un darbplismu
integracija lauj ievérojami saisinat projekta iz-
pildes laiku un sasniegt teritorijas attistiSanas
meérkus. Kvalitativi un aktuali dati teritorijas
planojuma un no ta izrietosajos dokumentos
var samazinat iesniegtas dokumentacijas ap-
strades laiku un paatrinat bavniecibas atlauju
izsniegSanas terminu. Saisinot dokumentu ap-
strades laiku pasvaldiba, saruk termins, kada
projektétaji un bavuznéméji var izpildit nor-
mativo aktu prasibas un samazinat éku un in-
frastruktaras objektu bivniecibas laiku.
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3D vizualizéSanas
priekSnosacijumi

Piekluve datiem - lai izveidotu pilse-
tas méroga digitalo dvini, ievac loti
lielu datu apjomu no satelitiem,
lidaparatiem, droniem, mobilajam
iericém, apkartéjas vides izpétes
metodém, kas papildinatas ar opera-
tivajiem un inzeniertehniskajiem
datiem. OpenCities Planner timekla
risinagjuma izmantosana atvieglo
piekluvi datiem gan no dazadam
datu ieguves vietam pilséta, gan ari
no dazadiem datu turétajiem un
informacijas sistémam.

Datu kopigosana - vienkarsa datu
koplietosana iesaistitajiem lauj efekti-
vak pienemt lemumus un uzlabo
sadarbibu.

leintereséto pusu iesaistiSana -
plasaka iesaiste pilsétas planosana
lauj sanemt publisku atgriezenisko
saiti, panakt sabiedribas iesaisti un
pula finanséjumu, anglu val. - crowd-
sourcing, dazadiem teritoriju attisti-
bas projektiem, uzlabojot sazinu un
nodrosinot procesu caurspidigumu.

pakalpojumi

Moderna bavju un apvidus uzmeérisana:

Realitates 3D mode|u izmantoSana projektéSana un biivnieciba:

izmantojot 3D modeléZanu nodroginam @ Datu avots projektéSanai un bivniecibas ieceres nodoSanai
klientus ar plasaku informaciju e o

. _ . . ® Eku un to inzenierkomunikaciju tehniska stavokla noteikSanai
par objektu, neka izmantojot

JOJERLE e ® Biivuzraudzibai — vizualais un analitiskais monitorings
tradicionalas uzmeérisanas metodes. ® Platibu un apjomu mérisanai

értakus un pieejamakus sabiedriskos pakal- savienotu datu vide dod iespéju visiem iesais-
pojumus. titajiem apmainities ar dazadu nozaru datiem
Izveidoto pilsétas vai teritorijas digitalo un informaciju, integréjot tos.
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Inovacijas

Pilsetas, kas planotas ar OpenCities Planner

Helsinki Somija - digitalais dvinis ar savienotu datu vidi [auj parvaldit visu pilsétas
informaciju un koplietot datus pasvaldibas iek$éjas un aréjas organizacijas. Helsinkos
kops 20. gadsimta 80. gadiem strada ar pilsétplanosanas 3D stratégiju. Helsinku
digitalais modelis ietver geotelpisko informacijas modelésanu, kadastra kartésanu un
3D geografisko informacijas sistému ka atvértus, sabiedribai, uznémumiem, izstrada-
tajiem un universitatéem pieejamus datus.

Helsinki izmantoja lazerskenésanas un fotogrammetrijas metozu kombinaciju, lai iegu-
tu datus un izveidotu visas pilsétas realitates modeli. Modeli izmantoti pilotprojektos,
kas palidzéjusi analizét Saules energijas izmantosanu, prognozét pladus, apréekinat
troksni u. c.

Norsépinga Zviedrija - véléjas izveidot nakotnes redzéjumu attistibai, iesaistit sabiedri-
bu, it ipasi jaunakas paaudzes, kas biezi nav parstavétas publiskaja apsprieSana. Pasvaldi-
ba izmantoja OpenCities Planner, lai atbildétu uz jauniesu jautajumiem un sniegtu
informaciju par projektu. Dalibnieki ar 3D modela palidzibu dalijas ar idejam un viedok-
liem par konkrétas teritorijas attistibu. Planotaji izmantoja pula metodi, lai sanemtu
atsauksmes un vietéjo zinasanas par teritoriju, izveidojot nakotnes redzéjumu.

Stokholma Zviedrija - izmanto digitalos dvinus un 3D vizualizaciju, lai uzlabotu
dialogu ar sabiedribu, tas iesaisti teritorijas planosana un pilsétas attistiba. Ar OpenCities
Planner Stokholmas pasvaldiba isteno digitalo stratégiju, uzlabojot informacijas
apmainu. Stokholmas demonstraciju istaba pieejama pilsétas 3D prezentacija, nodro-
sinot iespéju tukstosiem apmeklétaju katru gadu iepazit teritorijas attistibas plana
vizualizaciju. Izmantojot pilsétplanosanas projektus 3D formata, pasvaldiba iesaista
sabiedribu teritorijas attistibas planosana. Lidz 2030. gadam Stokholma plano uzbavét
140 000 jaunu dzivoklu pieaugosajam pilsétas iedzivotaju skaitam.

Géteborga Zviedrija — izmanto 3D modeli, lai nodrosinatu iekséjos pilsétplanosanas
uzdevumus un palielinatu sabiedribas iesaisti pilsétas attistiba, taja skaita apjomiga
tunela baves projekta. Tas planots zem Géteborgas centralas dalas un ietekmés dau-
dzu pilsétas iedzivotaju ikdienu. Pasvaldiba izveidoja tunela 3D modeli un vizualizéja
to pilsétas méroga. Vizualizacija palidz informét sabiedribu par tunela atrasanas vietu,
ko var bat grati saprast no parastiem 2D raséjumiem. Kad 3D modelis pirmo reizi tika
publicéts, ieraksts sanéma 10 000 unikalu skatljumu pirmajas 24 stundas. Uzskatams,
ka projekta komunikacijas platforma ir bijusi loti veiksmiga.

Géteborga ka otra lielaka Zviedrijas pilséta strauji paplasinas, ta plano uznemt

150 000 iedzivotaju 80 000 jaunas majas un birojos. Ar Bentley Systems programmata-
ru ContextCapture izveidots pilnigs pilsétas teritorijas 3D modelis, kas kalpo par plano-
sanas pamatu, savukart OpenCities Planner ir vizualizacijas un dialoga platforma.

Silkeborga Danija — ar OpenCities Planner nodrosina visaptvero$u komunikaciju par
pilsétplanosanu un liela méroga infrastruktiras projektiem. Pasvaldiba izmanto 3D
modeli, lai vizualizétu autoce|u un gajéju tilta planu. Vizualizacijas platforma izmanto-
ta sazinai ar projekta komandu un sabiedribu.
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Uzlabo komunikaciju

Efektiva komunikacija ir jebkura terito-
rijas planosanas projekta svariga sastavdala.
OpenCities Planner nodro$ina lietotajiem pie-
kluvi projekta informacijai, lauj veidot daza-
dus informativus piemérus un ilustracijas,
kopigojot tos ar citiem projekta dalibniekiem
un jeinteresétajam pusém. Parskatama infor-
macijas apmaina uzlabo komunikaciju, sama-
zina projekta izpildes laiku un novér$ dargu
izmainu pieprasijumus.

OpenCities Planner uzlabo datu plasmu
starp ieinteresétajam pusém, lauj datus iz-
mantot atkartoti, ka arl nodrosina datu ap-
mainu starp valsts un pasvaldibu institiicijam
un bavuznéméjiem dazados projekta dzives
cikla posmos.

Renderésana plasai auditorijai

OpenCities Planner spéj renderét jebkura
izméra 3D modeli lokala koordinatu sisté-
ma. Lietojumprogramma atbalsta infor-
macijas reprezenté$anu ar reljefa mode-
liem, gaisa attéliem, realitates modeliem,
semantiskiem pilsétu modeliem, piemeé-
ram, CityGML un Collada, punktu mako-
niem. Ar OpenCities Planner var izveidot
saiti ar telpisko informacijas datubazi, lai
geometriju un atributus vizualizétu 3D ai-

na. Visi datu avoti ir apvienoti un attéloti
kopiga skata.

OpenCities Planner ka timekla risinajums
lauj érti sazinaties, saskanot un interaktivi ko-
pigot projektus, lai sanemtu sabiedribas un ie-
intereséto personu saskanojumu. Tas lauj bez
papildu darbibam kopigot un straumét projek-
ta informaciju mobilajas iericés vai darbvir-
smas. Uzstadot lietojumprogrammu vienu rei-
zi, to var izmantot gan mobilajas iericés, gan
datora. Atjauninajumi viena iericé bis pieeja-
mi ari paréjas saistitajas platformas.

llustracijas piesaista sabiedribu
Projektu izpildes gaita ir pieradits, ka timekla
3D projektu ilustracijas piesaista sabiedribas
interesi un uzlabo izpratni par iespéjam, iegu-
vumiem un parmainu ietekmi nakotne.
OpenCities Planner ir timekla 3D vizuali-
zacijas risinajums, kura sazinai un sadarbi-
bai izmanto datus no dazadiem avotiem.
Vienkarsas koplietosanas iespéjas lauj gud-
rak piepemt lémumus, uzlabot sadarbibas
planosanu un izpildes veiktspéju. Viegli iz-
veidojamas interaktivas ainas, izmantojot
CAD un BIM dizaina failus un projekta da-
tus. Liela méroga digitalo dvini var koplie-
tot, lai sazinatos ar projekta komandam vai
iesaistitu sabiedribu. Bl
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