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Realitates 3D modelesana

"Realitate ir tikai iluzija, kaut ari loti noturiga." — Alberts EinSteins

* Realitates 3D modelésana: realas pasaules objektu vai vides dokumentésana trijas
dimensijas, izmantojot lazerskanésanas vai fotogrammetrijas metodes

* Realitates modelus lietojam, lai attélotu un analizétu realo situaciju un/vai planotas
izmainas taja. Datorizéta vide tiek veidots vizualizéjams 3D modelis, kuram datu avots
ir esosa reala vide veiktie merijjumi

* Realitates modelim ir plass pielietojumu loks, sakot ar vizualo aplukoSanu un
publicéSanu, beidzot ar kalpoSanu par informacijas avotu renovacijas un parbuves
projektésanai, situacijas vai stavokla novertésanai, telpiskai analizei, procesu
kontrolei un [emumu pienemsanai

* Realitates modeli var papildinat ar planoto izmainu projektu, pieméram, buvniecibas
informacijas modelésSanas (BIM) procesa radito buvju 3D modeliem, ta nodroSinot
planoto izmainu vizuala izskata un ietekmes izvertésanu

* Realitates modeli kopa ar planotajam izmainam var atdzivinat, izmantojot
fotorealistisku animaciju
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Realitates izgusana

e Datu izgusanai par realo vidi un tas
objektiem Sobrid izmanto divas metodes:

— LazerskenéSanu (LIDAR): attalumu un
lenku meérisana ar telpu skenéjosu lazera
staru, kas dod miljoniem telpisku lokalizetu
punktu — punktu makoni. Ta ir tiesa
meérisanas metode.

— Fotogrammetriju: analizé realas vides
attélus, kas ir uznemti no vairakiem skatu
punktiem, un automatiski detekté pikselus
attela, kuri atbilst vienam un tam pasam
fiziskam punktam. No daudzam Sadam
atbilstibam nosaka attélu relativo
orientaciju un fotograféto objektu 3D
formu. Ta ir netiesSa merisanas metode.




= MikroKods

Fotogrammetrija un lazerskanésana

Sensors

Precizitate (apvidus objektiem)
Attaluma diapazons

Teksturas atveidoSana

Caurspidigu/reflektéjosu virsmu
atveidoSana

Blivas vegetacijas atveidoSana
Atkariba no apgaismojuma
Datu apstrade

Datu produkti

lekartu izmaksas
Dronu pielietosana
Rezultatu/iespéju uzlabosana

e Personala kvalifikacijas prasibas

pasivs
centimetri
neierobezots
izcila

slikta

ierobezota
nepiecieSams labs apgaismojums
automatiska

3D rezga modelis, punktu makonis,
ortofotokarte, digitalais virsmas modelis

zemas
neierobezota
pilnveidojot programmataru

minimalas

aktivs

milimetri

ierobezots ar iekartas iespéjam
viduvéja

slikta

laba, ja var apstradat vairakus atstarojumus
apgaismojums nav svarigs
automatiska, ja lieto markerus

punktu makonis, 3D rezga modelis, digitalais
reljefa modelis

augstas
ierobezota ar drona celtspéju
nomainot iekartu

vidéjas vai augstas
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Datu produkti

Digitalais reljefa
Punktu modelis

Lazerskenésana _ !
makonis o
3D rezga

modelis

Punktu makonis

. 3D reziga
Fotogrammetrija g Ortofoto karte
modelis

Digitalais
virsmas modelis
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Punktu makonis un 3D rezga modelis

*  Punktu makonis ir datu punktu kopa kada noteikta koordinatu sistema:

— Punkti parasti ir reprezentéti ar X, Y un Z koordinatam, un iespéjams ar to
krasu (RGB) vai intensitati

— Visbiezak ar tiem attélo reala objekta vai apvidus virsmu

— Raksturojas ar lielu datu daudzumu — desmiti un simti miljoni punktu, kas
aiznem daudzus gigabaitus datu glabasanas iericés

— Parasti nav tieSi izmantojami 3D un CAD lietojumprogrammas, bet tos
izmanto ka izejas datus attiecigo virsmu konstruésanai

*  ReZga modelis ir virsotnu, Skautnu un skaldnu apkopojums, kas
reprezenté daudzskaldnu objektu formu:
— Parasti pielieto trisstiru skaldnes

— Skaldnes var tikt attélotas ar tekstiram, veidojot fotorealistisku objekta
modeli

— Buatiski ekonomé datoru atminu salidzinot ar punktu makoni (par vairakam
kartam)

— IrtieSi izmantojams 3D un CAD lietojumprogrammas, ka art modeli var
izmantot ka izejas datus objektu rekonstrukcijai
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No punktu makona uz 3D rezga modeli un atpakal

Lazerskenésana Fotogrammetrija

Punktu makonis 3D rezga modelis




= MikroKods
Moderna («tautas») fotogrammetrija

Datu iegusana

Dazadu digitalo kameru izmantosana: kompaktkameras, bezspogulu kameras,
spogulkameras, videokameras, iebuvétas kameras

Dazadas attélu uznemsanas metodes: no zemes, no zemes transporta lidzekliem,
no parlidojumiem, no aplidojumiem; dazadas So metozu kombinacijas

Mazaki sagatavoSanas darbi un atraka lauka darbu veiksana

Automatiska attélu uznemsanas planosana un izpilde

Datu apstrade

Pilnigi automatiska datu apstrade ar specializétu programmaturu (Bentley Context
Capture, Pix4Dmapper, Agisoft PhotoScan) vai makondatosanas pakalpojumiem

Nav nepiecieSama ieprieks€ja kameras kalibrésana

Datu produkti

3D rezga (mesh) modelis, 3D punktu makonis, patiesa ortofoto karte, digitalais

virsmas modelis (DTM)
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Fotogrammetrijas darba plusma

Attélu uznemsanas planosana

Atbalsta punktu markésana un uzmerisana
— Nav obligata, bet ir nepiecieSama absolutas

precizitates nodrosinasanai
Attélu uznemsana

© 0 0O

Attélu automatiska apstrade

— Aerotriangulacijas veikSana (saistpunktu
noteikSana, attélu pozicionésana un orientésana,

ainas geotelpiska piesaiste), 3D modela

generésana, nepiecieSamo datu produktu
generésana (3D punktu makonis, ortofoto karte,

DSM)

leglto geodatu talaka apstrade un rezultatu

izmantosana
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3D modela pielietojumi

e TieSaizmantoSana
— Modela aplukoSana (mérogosSana, rotacija, parvietoSana, méerisana,
izmantoSana par fonu): situacijas un tehniska stavokla apsekosSana,
izmainu konstatésana, kulturveésturisko objektu dokumentésana,
norakumu un uzbérumu apjomu noteiksana, [emumu pienemsana,
ricibas planosana avarijas situacijas u.c.
e Atvasinatie produkti
— Buavniecibas informacijas modelésana (BIM)
— Digitalais pilsétas modelis
— Telpiska analize
* Publicésana
— Atsevisko objektu vai teritoriju ievietoSana portalos
— Lielu teritoriju un datu apjomu publicésana interneta
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Objektu tehniska stavokla apsekosana
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BUvniecibas informacijas modelésana

Detalais
projekts

Konceptualais

3D mode|u izmantosana projekts
BIM procesa £

* Esosas situacijas modelis ka Programmésana
izejas dati rekonstrukcijai,
konceptualam un detalam
projektam

e Buvlaukuma modelésana
buvniecibas uzraudzibai un
kontrolei

» (Gatavas buves modelis (as
built) izpilddokumentacijai

* Buves modeléSana
ekspluatacijai un
uztureésanai, ka art tehniska
stavokla uzraudzibai

Analize

Dokumen-
tacija

lzgatavo-
$ana

Bivnieciba

Ekspluatacija un Biivniecibas
Nojauksana uzturésana logistika
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DI D

LOD 1
LOD2 LOD 100
LOD3 LOD 200

Detalizécijas ITmer)i BIM

Bilvniecibas iecere un
novietojums —
komunikacijai un
ierobezojumu
noteikSanai

Konceptualais projekts
— apjomu, platibas,
orientacijas un
izmaksu sakotnéjais
novértejums

Generalplans —
precizéti daudzumi,
apjomi, formas,
platiba un orientacija

LOD 4

LOD 5

LOD 6

LOD 300

LOD 400

LOD 500

Tehniskais projekts —
pabeigts arhitektlras
risinajums, precizs
izméros un
novietojuma, gatavs
izvértésanai
Konstrukcija — precizs
konstrukciju modelis,
kas atbilst
blavkonstrukciju
prasibam

Izpildokumentacija —
ka uzbavéts
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Detalizacijas Iimeni pilsétu 3D modelos

Nosaka CityGML standarts

LoD 1 LoD 2 LoD 3 LoD 4

e Karlsruhe Institute of Technology
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3D rezga modela detalizacijas [imenis

* Detalizacijas limenis ir orientéts uz reprezentacijas mérogu un var but
nepartraukts pretstata CityGML un BIM standartizétiem LOD, kas ir diskréti

* Nepartraukts LOD dod iesp€ju attistit straumé&jamus datu formatus

* Konvéertésana no nepartraukta LOD uz diskrétu (generalizacija) nav
vienkarsa un nav pilniba automatizéjama, tadél konkrétiem
pielietojumiems ir jaizvérte tas nepiecieSamiba

 CAD un GIS programmatura 3D rezga modelu pilnvértigas izmantosanas
riki Sobrid ir attistibas stadija




= MikroKods.
Citi datu produkti un pie |IetOJ umi
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* Pilsetplanosana
e Buvju apjoma noteikSana un 3D
kadastrs

* Telekomunikaciju attistibas planosana
(redzamiba)

* Palienu ngteikéana un pladu
prognozeésana

e Saules energijas potenciala
novertésana

e Véju simulacija

* TrokSnu kartésana

e Avarijas situaciju parvaldiba

* NI brokeru piedavajumi klientiem

e Tuarisma informacija

e * Realitates spéles un simulacijas utt.
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Piemeérs — buves apjoma noteiksana

* Izmantojot 3D modelu parliku
Acute3D Viewer, uz modela var
izmerit zemes un eku galvenos
raksturojosos lielumus — izmérus,
augstumus, perimetrus, platibas,
tilpumus, kas nepiecieSamas
nekustamo Tpasumu objektu
apjoma noteiksanai.

*  Datu savaksana notiek no
attaluma, neieejot ipasuma, un
nepiecieSamos merijjumus var
veikt biroja.

*  Modela izveide nodrosSina augstu
privatuma aizsardzibas pakapi —
modeli ir ietverti tikai statiski
objektu, nav cilveku un masinu
kustiba.
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Piemers — klasificesana ar datiem no kadastra

w View 1 - Isometric, 3D Metric Design IR ;\:’}4@
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* Vispariga gadijuma rezga modelis ir
nepartraukta 3D virsma, kas nav sadalita
atseviskos objektos. SadaliSanu var veikt ar
datiem no citam telpisko datu kopam, kuras
lieto ka klasifikatorus, pieméram, 2D kadastra
karte.

» KlasificeSanas seciba ar Bentley MicroStation
programmaturas rikiem:
— Atver jaunu 3D grafisko datni.
— Tam pievieno teritorijas rezga modeli.

— Pievieno kadastra slanu (zemes vienibas, ékas,
vértibu zonéjumu utt.) SHP datnes ka klasifikatorus.

— lzvelas aktivo klasifikatoru, pieméram, éku slani, un
norada klasificéSanas rezultata attéloSanas veidu
(paradit, noslépt, noénot, izcelt).

— Lieto atributu vertibas, pieméram, apbuves
laukumu, lai klasificetu ekas.

= View1, 3D Metric Design (=3 EoR |
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https://www.youtube.com/watch?v=8bF5I9erlCM
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Paldies par uzmanibul!

Musu vietnes Interneta:
www.mikrokods.lv
demo.mikrokods.lv
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